
“Петарда” под Фальконом 
Предыстория  

Недавно появилось несколько материалов1, на простых и доступных неспециалисту выкладках, 

доказывающих не просто наличие нестыковок и странностей в материалах лунных экспедиций НАСА, а прямых 

фальсификаций и подделок. Это, разумеется, привело к новому витку ожесточенных обсуждений в сетевых 

форумах, в которых участвуют самые авторитетные оппоненты со стороны как скептиков, так и защитников 

официальной версии о посещении Луны американскими астронавтами в 60-70-х годах XX-го века. 

Речь идет прежде всего о работе И.Аверина (Averin) “Аполло 15 стартует с поверхности Луны”2 (pdf-файл 

для ознакомления3), в которой анализируется аномальное ускорение взлетной ступени Аполлона-15 во время 

первых секунд подъема на записи телетрансляции: (Ютуб: https://youtu.be/BMBcLg0DkLA 

Рутуб: https://rutube.ru/video/a5ea50f83fec32ebb01c4c72a677e65d/  Сохраненная копия видеофайла). 

 Здесь мы кратко изложим итоги дискуссии, развернувшейся при обсуждении4 этой работы, так как тема 

аномальной скорости взлета лунных модулей с Луны имеет длительную историю. С вопросами к записи 

телетрансляции взлета “Аполлона-15” (и других) с Луны выступал и А.И.Попов, см. раздел Взрыв под 

взлетающим модулем5 в его книге6, и В.Еськов (ТТТ) Лунные корабли – Продолжение 12.Взлет с Луны7, и 

Л.Коновалов “344.Ура! Мы ломим, гнутся шведы. Аполлон-17 упал с потолка”8  и другие авторы, были и 

возражения со стороны защитников официальной версии9.  

Cкептики отмечали наличие значительного, много большего по сравнению с возможностями взлетного 

двигателя, аномального ускорения и быстрого подъема взлетной ступени в первые секунды после старта. 

Наличие такого ускорения не может быть объяснено плохим качеством телетрансляции, или изменениями ее 

скорости, так как она сопровождается синхронным звуковым и видеорядом. 

Ответ  защитников 

Следовательно, кадры телетрансляции – это просто постановочная съемка, а в роли взлетного модуля 

демонстрируется легкая модель, например, с “петардой” под ней для имитации запуска двигателя, к тому же, 

снимаемая с кинооператорскими ухищрениями, или вообще мультипликация.  

Разумеется, ответ со стороны защитников воспоследовал, в дело вступил Влад Пустынский (El Selenite, 

“Прогулки с Аполлонами”). В ряде своих статей “О взлете с Луны и вентиляторах”10 он раскритиковал расчеты 

скептиков и даже предложил математическую модель подбора ускорения, наиболее соответствующего 

телекадрам взлета “Аполлона-15” и других. Понятно, что при трактовке11 ошибок измерений размеров в свою 

пользу, значение ускорения у него получилось очень близким к лунному, что, как он заявил, “…не совсем 

загадка”12.   

 
1 https://economics.kiev.ua/index.php?id=1162&view=article https://manonmoon.ru/articles/averin/averin2.pdf ; 
https://rutube.ru/video/6391553c62fc5b01f7d70374d97a5095/?r=a/  
2 https://economics.kiev.ua/index.php?id=1162&view=article  
3 https://manonmoon.ru/articles/averin/averin2.pdf  
4 https://economics.kiev.ua/forum/index.php?topic=2543.0  
5 https://manonmoon.ru/book/13.htm  
6 https://manonmoon.ru/  
7 https://dzen.ru/a/ZbeVIjhqR1S7OF8G  
8 
https://dzen.ru/a/aI4gOd7cJlq1Jusw?feed_exp=ordinary_feed&from=channel&integration=site_desktop&place=subscriptions_c
hannel&secdata=CLjK2N%2BGMyABUA9qAQGQAQA%3D&rid=614643549.1694.1760369092331.28156&referrer_clid=1400&  
9 https://web.archive.org/web/20161015033235/http://www.braeunig.us/apollo/LM-ascent.htm  
10 https://dzen.ru/a/ZbzXdWtBShC6-c-T  
11 https://economics.kiev.ua/forum/index.php?msg=18806  
12 https://dzen.ru/a/Zb6V8UipqnvOkFFT  
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Тем не менее, наличие аномального ускорения В.Пустынский вынужден был признать, сделав 

предположение о его причинах13 (цитата относится к Аполлону-17, но для Аполлона-15 значения примерно 

такие же): 

 

Рисунок 1.Цитата из статьи В.Пустынского “О взлете с Луны и вентиляторах” 

Разумеется, эта оправдательная версия не выдерживает критики, и тогда же была развернуто14 

опровергнута,15 В.Еськовым (ТТТ), но, конечно, теоретические выкладки и практические соображения 

авиаинженера В.Еськова не убедили вузовского преподавателя физики из Эстонии В.Пустынского. 

В.Пустынский сетует, что у него нет газодинамического расчета, чтобы рассчитать, какую же скорость 

могли сообщить взлетной ступени отраженная от посадочной ступени струя газов взлетного двигателя в 

течение первых секунд после начала подъема. 

К счастью, у нас такой газодинамический расчет есть.  

Расчеты специалистов НАСА  

В сети имеется исследование специалистов НАСА, сделанное уже в 21-м веке, при подговтовке проекта 

возвращения на Луну “Созвездие”: Study of Plume Impingement Effects in the Lunar Lander Environment16. Далее 

цитаты курсивом из этой статьи даны в нашем переводе на русский язык - “Исследование эффектов соударения 

струи двигателя в окружающей среде лунного посадочного модуля”17. В этом исследовании как раз и сделан 

газодинамический расчет эффектов и численное моделирование воздействия отраженной от посадочной 

ступени струи взлетного двигателя на взлетный модуль. Расчеты проведены для посадочного модуля 

“Аполлон” и взлетной ступени модуля “Альтаир” программы “Созвездие”, с двигателем того же типа, что и у 

“Аполлона”, но с меньшей тягой. Одни и те же законы газодинамики, примерно аналогичные двигатели и 

размеры взлетных ступеней позволяют отнести полученные результаты и к “Аполлону-15”: “Второй задачей 

было получение давлений сил и моментов на взлетной ступени из-за взаимодействия струи с посадочной 

ступенью, а также сред нагрева струи на поверхности компонентов посадочной ступени в близи от струи 

двигателя взлетной ступени”.  

В кратком изложении процесс газодинамического расчета и численного моделирования, выполненный 

специалистами НАСА выглядел так: 

- Создали цифровую копию двигателя. 
Использовали форму сопла, силу тяги и давление, как у настоящего двигателя Apollo. 
- Разделили пространство на зоны. 

• Близко к соплу — плотный поток (там работает метод CFD (Computational Fluid Dynamics) — расчёт 
движения газа как сплошной среды). 

• Дальше от сопла, ближе к вакууму — поток редкий (работает DSMC (Direct Simulation Monte Carlo) — 
метод, где моделируют отдельные молекулы газа). 

 
13 https://dzen.ru/a/Zb6V8UipqnvOkFFT  
14 https://dzen.ru/a/ZbnwxhaM31w5IdaC  
15 https://dzen.ru/a/ZbtJoVeqUzdvosl2?sid=469243052113662771  
16 https://ntrs.nasa.gov/api/citations/20100005366/downloads/20100005366.pdf  
17 https://manonmoon.ru/articles/plume/ascent_plume_pressure_rus.pdf  
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-  Передали данные из одной зоны в другую. 
CFD даёт скорость, давление и плотность у края сопла. 
Эти данные становятся “входом” для DSMC. 
-  DSMC моделирует движение миллионов частиц. 
Компьютер “разбрасывает” виртуальные молекулы газа и считает их столкновения. 
Так видно, куда летит струя, где создаётся давление и где нагревается поверхность. 
-  Измерили последствия. 
Считали силу удара, нагрев, давление на корпус и эрозию грунта. 
Потом проверили, как меняются результаты при разных углах двигателя и высоте. 

 

Основные результаты по силе воздействия отраженной струи на взлетную ступень (Рисунок 2 а, Рисунок 

3 а), а также распределение давления на ее конструкцию (Рисунок 2 б, Рисунок 3 б) приведены далее. 

 

Рисунок 2.Результаты численного моделирования. Скорость потока газа а) и давление б) на модуль отраженной струи. 

 

Рисунок 3.Абсолютная величина силы а) и момента отраженной струи б). 

Во время взлета отраженная от конструкции посадочной ступени струя газов  двигателя дополнительно 

воздействует на сам взлетный модуль, основное давление приходится на основание сопла взлетного 

двигателя, т.е. основание взлетной ступени, и по абсолютной величине оно достигает 200 Н/м2, как на высоте 

10 км над уровнем моря (Рисунок 2 б). Сила воздействия на другие детали конструкции взлетной ступени 

пренебрежимо мала (менее 10 Н/м2),  соответствуя давлению на высоте выше 55 км. 

Общая величина силы (Total Force), воздействующей на всю взлетную ступень (Рисунок 3 а) достигает 

250-300 Н. Для взлетной ступени массой около 4700 кг такая сила в течение 0.3 секунды способна сообщить 

добавочное ускорение в 5-6 см/сек2, и дать приращение скорости взлетного модуля в 1,5-2 см/cек. Да, никакой 

ошибки нет – не 1,5 метра в секунду, а 1,5 сантиметра в секунду! За пару секунд, пока газы отраженной струи 

еще оказывают какое-то влияние на взлетную ступень, приращение скорости вряд ли превысит 10 см/сек2, а 

скорее, еще меньше. 
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И это неудивительно, ведь по результатам моделирования, львиная доля энергии отраженной струи 

(порядка 98% от основной тяги примерно в 13 кН) уходит на нагрев конструкции посадочной ступени и 

рассеяние в окружающий вакуум: “Пуск двигателя взлетной ступени вызывал экстремально высокий нагрев 

внутренних компонентов посадочной ступени. На наименьшей высоте вычисленный худший случай нагрева, 

составлял примерно 1300 Вт/см2, который быстро падал до около 600 Вт/см2 на наибольшей 

симулированной высоте”, и только 2% от основной тяги (250-300Н) остаются на создание дополнительного 

ускорения. 

Возражения и критика  

Разумеется, защитники в лице В.Пустынского попытались придумать какие-то доводы в противовес 

этим выводам исследователей. Так как численное моделирование и газодинамический расчет проводились 

для модуля “Альтаир” программы “Созвездие”, а не для взлетной ступени лунного модуля “Фалькон” их 

результаты неприменимы для “Аполлона-15”. Оценим основательность этого аргумента. 

Модуль “Альтаир” несколько отличается по внешней и внутренней конструкции от лунного взлетного 

модуля “Фалькон” Аполлона-15. Размеры взлетных ступеней модулей примерно сопоставимы, см. Рисунок 4.  

 

Рисунок 4.Сравнительные размеры лунных модулей Аполлон (Eagle,Falcone) и Альтаир (справа) 

Наиболее значимым отличием является то, что у модуля “Фалькон” имеется вогнутый сферический 

дефлектор из титанового сплава, покрытый тефлоном, диаметром 1,4 м, расположенный прямо под соплом 

взлетного двигателя (диаметром 0,8 м) с зазором между ним и соплом порядка 10 см (по краям) и 25 см в 

центре (Рисунок 5). Однако зазор между самой конструкцией модуля и посадочной ступенью примерно 25-30 

см, то есть того же порядка, что и у “Альтаира”. Во время начала подъема, струя газов взлетного двигателя 

ударяет в дефлектор, фокусируется и отражается им обратно в сопло, создавая скачок уплотнения в месте 

столкновения с струей взлетного двигателя (см. Рисунок 5). 

 

Рисунок 5. Влияние на тягу основного двигателя отраженной струи газов от дефлектора в разных ситуациях взлета. 

 Следует отметить, что такое расположение сферического вогнутого дефлектора/отражателя под 

соплом двигателя является беспрецедентным по странности конструкторским решением, так как вместо 

выполнения хотя бы вспомогательных функций (упорядочивания и направления газовых потоков к 
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поверхности, компенсации кренящих моментов, как это сделано в модуле “Альтаир”, и в проектах советских 

лунных кораблей18), дефлектор во всех случаях ухудшает работу основного двигателя. Происходит это либо за 

счет уменьшения его тяги, если скачок уплотнения от столкновения отраженной и основной струи попадает 

внутрь сопла, либо из-за бесполезной растраты возможностей отраженной струи газов по компенсации 

возможного кренящего момента из-за почти неизбежных нарушений центровки масс взлетной ступени. 

Детально проблемы при такой конструкции дефлектора/отражателя рассмотрены в статье19 авиаинженера 

В.Еськова. Очень интересно было бы ознакомиться с мотивацией конструкторов НАСА, придумавших такую 

инженерное решение20.  

У взлетного модуля “Альтаир” между соплом двигателя взлетного модуля и посадочной ступенью 

имеется зазор порядка полуметра для выхода газовой струи и направления ее к поверхности Луны (см. Рисунок 

6), то есть ровно в той же концепции, что и в советском лунном корабле21.  

 

Рисунок 6.Посадочный и взлетный модули Альтаир 

После уточняющих вопросов, В.Пустынский был вынужден признать, что из-за наличия дефлектора на 

посадочной ступени модуля “Фалькон”, в первые моменты взлета, взлетная ступень даже теоретически не 

могла получать дополнительного ускорения от отраженной дефлектором струи взлетного двигателя.  

Воздействие отраженной струи на взлетную ступень началось только когда взлетный модуль поднялся на 

высоту, сравнимую с половиной диаметра дефлектора (порядка полуметра22): 

 

Рисунок 7.Цитата El Selenita от 21.09.2025 г. 

Когда взлетный модуль “Фалькон” поднялся на такую высоту, данные газодинамического расчета и 

моделирования воздействия отраженной струи на взлетную ступень модуля “Альтаир”, в полной мере могут 

быть отнесены и к воздействию на взлетную ступень “Фалькона”.  

 
18 https://www.astronaut.ru/bookcase/books/filin/text/04.htm, Облик лунного корабля 
19 https://dzen.ru/a/ZbnwxhaM31w5IdaC  
20 По мнению скептиков, она была придумана задним числом, когда выяснилось, что взлетный двигатель вообще не имеет зазора для выхода газов, что 

может привести как к взрыву, так и к опрокидыванию взлетного модуля. С целью срочно исправить ситуацию, и было, видимо, придумано такое 

устройство, при этом о том, как оно может работать и может ли вообще – вряд ли кто-то задумывался. 

 
21 https://www.astronaut.ru/bookcase/books/filin/text/04.htm, Облик лунного корабля  
22 https://economics.kiev.ua/forum/index.php?msg=18805  
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А если говорить о времени до взлета на высоту полметра и выше, когда раскаленные газы двигателя 

встречали на своем пути дефлектор, фокусировались им и отражались обратно в сопло – там речь должна идти 

не о дополнительном ускорении, а о том, как бы модуль не взорвался или не опрокинулся. Указанная опасность 

для взлетной ступени “Фалькон” еще больше, так как  сопло её взлетного двигателя имеет несимметричный 

наклон по отношению к дефлектору, что создает опасность кренящего момента даже в идеальных условиях. И 

снова хотелось бы знать, как конструкторы НАСА объяснили бы такое нетривиальное решение. 

Выводы. Идея “петарды”  под модулем подтверждена  

Итак, представленным исследователями НАСА газодинамическим расчетом и моделированием, 

подтвержден вывод скептиков о том, что сила отраженной струи была способна добавить не более 5-10 см/сек2 

к ускорению, сообщаемому взлетной ступени основным двигателем и не могла быть источником 

значительного дополнительного ускорения взлетного модуля, надежно зафиксированного на кадрах 

телетрансляции, сопровождаемой синхронным звукорядом. 

Помимо газодинамического расчета и моделирования, об этом свидетельствует отсутствие упоминаний 

о таком дополнительном ускорении в отчетах экспедиции “Аполлона-15”. И, если, по мнению В.Пустынского, 

астронавты могли и не заметить кратковременное нарастание ускорения до 1g, что само по себе маловероятно, 

то установленные на взлетном модуле акселерометры, непрерывно замерявшие данные по скорости и 

ускорению, также ничего подобного не зафиксировали.  

Следовательно, на записи телетрансляции мы видим не реальный взлет лунного модуля с Луны, а некую 

телепостановку или мультипликацию. Детали организации этой постановки, конечно, представляют интерес, 

но никак не отменяют факта подделки одного из важнейших свидетельств реальности “посещения” Луны 

американцами. 

Kodim, 18.10.2025 


